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Neden Embryoloji?

Organlarin gelisimini (organogenesis) anlamak
* Fonksiyonlarini daha iyi anlamak

e Dogumsal kokenli hastaliklari anlamak ve tedavi

etmek

 Akcigerin yapisal ve iglevsel ozellikleri arasinda

baginti kurmak
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Akcigerin Embryolojisi

Dogumdan sonraki 8 yila kadar suren alveollerde
tekrar sekillenme (remodeling), buyume,

farklilasma ve akciger gelisimi sureci

e Akciger: Endoderm + Mezoderm + buyume
faktorleri + hormonlar + karmasik sinyal

mekanizmalari
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Akcigerin Embryolojisi

Onbarsak tomurcuklanmasindan iki ayri

tomurcuk cikar:

 Bunlardan biri gogus organlarini biri de visceral

organlari olusturur.

e Akciger tomurcugu : Ozofagus ve trakeayi

olusturan iyi ayri dala ayrilir (3-4 haftada)
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* Homeobax genleri etkili
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Akcigerin Gelisimi

 Dallanma
e Keselesme (sakkularizasyon)
* Alveollesme (Avelolarizasyon)
* Homeobax genleri etkili
Nukleer transkripsiyon faktorler
e Hormonlar
e Buyume faktorleri
e Diger faktorler
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Akcigerin Gelisimi

 Epitel - mezenkim ve endotel arasindaki capraz

etkilesimler cok belirleyici

e Progenitor ve kok hucrelerin gelisimini ve

farklilasmasini kontrol eden stimulator ve inhibitor

genler etkin
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Gelisimin Ozet Zamanlamasi

e Akciger gelisimi 3. haftanin sonunda baslar.

e Solunum epiteli germ tabakasi (endoderm) den
gelisir.

e Bag dokusu, kikirdak, kaslar: Splankik
mezoderm ve sinir ¢ikintisindan (crest) gelisir.

e Solunum Divertikulu:
e26.gunde on barsakta kucuk bir cikinti olur
e Bu, laringotrakeal divertikule gelisir

e Katlanarak ozofagotrakeal kenar belirlenir,
buradan septum olusmaya baslar.
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Ozofagus ile Trakea Arasindaki
Septumun Ayrilmasi

- Dorsal’de ozofagus

* Ventral’de Trakea ve akciger

tomurcuklari
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Larinks’in Gelisimi

- Epitel : Laringotrakeal tupun

endodermi

e Mezoderm : Splankik mezoderm

e Kikirdak : Noral ibik
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Akcigerlerin Gelisimi

Akciger tomurcugu ikiye ayrilir
eSag akciger : Uc brons
e Sol akciger: Iki brons
Bronslar ayrilmaya devam eder

6 aylik embryo: 17. kusak

* Dogumdan sonra : 3 ayrisma (kusak) daha.
e Dogumda : Trakeal bifurkasyon : T4 DUZEYI
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GELISIM EVRELERI-1

*Embryon Evresi : 0 -12. Haftalar

*Ozofagus ile trakea tam olarak 41. giinde
ayrilir. (Inkomplet ayrisma : Dogumsal

ozofagotrakeal fistuller)
 Akciger tomurcugu : 16.gun

* Proksimal havayollari: 25-52. gun

 Sekonder bronslar: 52.gun
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Psodoglanduler Evre (5-16 Hafta): Gaz alisverisi ile
ilgili yapilar disindaki tum akciger yapilari gelisir.
 Epitel hucreleri: Surfaktan icermez. Glikojen Iicerir.

Bu nedenle 16. haftalik fetus yasayamaz.
* Bronslar olusmaya ve buyumeye baslar.

e Akciger, ‘guddesel’ yapidadir. Damar pleksuslari
olusur. Sagda 3 brons olusur. Toplam 18 segment
bronsu gelisir.
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Psodoglanduler Evre (5-16 Hafta): Gogus duvari,
mediastinum ve diyafragma da olusur. Diyafragma :

8-10 hafta arasi ortadan birlesir.
* Akcigerler dorsale ve inferiora dogru gelisir.

e Gogus duvarindan iki kat ‘odunc¢’ alinir: Biri,
diyafragmanin krusunu olusturur. Ikinci anterolateral
kat;birinci ile birlesir: lumbosakral ucgen olusur.

Buradaki defekt: Bochdalek hernisi (1/2500)
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eKanalikul Evresi (17-28. Hafta): Proksimal

segmentler, distallerden hizh gelisir.
 Bronslarin ve bronkiollerin I[lumenleri genisler.

e Dokular daha c¢ok damarlanir. Interstisyum

iIncelmeye baslar.
 Solunum bronsiolleri ve alveol kanallar gelisir.
 Bazi terminal keseler gelisir.

e Bu donemin sonunda solunum mumkun hale gelir.



GELIiSiM EVRELERI-3




GELIiSiM EVRELERI-3

Kanalikul Evresi (17-28. Hafta):




GELIiSiM EVRELERI-3

Kanalikul Evresi (17-28. Hafta):

 Tubuler yapilar gelistikce, kolumnar epitel, kubik

epitel haline gelir.




GELIiSiM EVRELERI-3

Kanalikul Evresi (17-28. Hafta):

 Tubuler yapilar gelistikce, kolumnar epitel, kubik

epitel haline gelir.

* Asinuslarin cevresinde kapiller agi olusur.




GELIiSiM EVRELERI-3

Kanalikul Evresi (17-28. Hafta):
 Tubuler yapilar gelistikce, kolumnar epitel, kubik
epitel haline gelir.
* Asinuslarin cevresinde kapiller agi olusur.

 Asinuslarda bazal membran vardir ancak, kollajen

ya da elastin bulunmaz.
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Kanalikul Evresi (17-28. Hafta):
 Tubuler yapilar gelistikce, kolumnar epitel, kubik
epitel haline gelir.
 Asinuslarin cevresinde kapiller agi olusur.

 Asinuslarda bazal membran vardir ancak, kollajen

ya da elastin bulunmaz.

e Donemin sonuna dogru, asiner endotel, tip | (4

mikron) ve Tip Il pnomosit haline donusur.

30 Kasim 11 Carsamba
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Kanalikul Evresi (17-28. Hafta):

e Surfaktan: Karbonhidrat+kollesterol

+apoproteinler (surfaktan proteinleri):
e SP-A ve SP-D: Hidrofilik
e SP-B ve SP-C: Hidrofobik

eHava ile hucre arasinda bir kat tabaka olusturur.

Eksprium sirasinda kollapsi engeller.
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GELISIM EVRELERI-4

Kese / Terminal Evre (28. Hafta-Dogum):
* Bir cok terminal kese olusur
e Epitel cok ince hale gelir.
o Kapillerler alveol icine girer.
* Tip | alveol hucreleri gelisir.
o Kapiller ag hizlica gelisir.
e Alveoller olusur.

e 40. haftada yaklasik 20-50 milyon alveol olur
(Erigskindeki sayinin %38’i)
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Kese / Terminal Evre (28. Hafta-Dogum):

* Diyafragmada (ara sira) kasilmalar baslar

(Periferik kemoreseptore yanit).

» Lesitin/sfingomyelin orani olgunlagsmayi gosterir.
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GELIiSiM EVRELERI-5

Alveol Donemi (Ge¢ Fetal Donem- Cocukluk):

* Hava soluyan epiteldeki skuamoz yapi olusur.

e Solunum brokiolleri terminal keseler olarak

sonlanir.
* Terminal keseler ise alveol keseleri haline gelir.

* Dogumdan sonra alveoller olusmaya devam eder

(8 yasa kadar).
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Dogumda Akciger

* Dogumda akcigerler sivi ile doludur.

e Dogumdan sonra, solunum bronkiollerinin ve

alveollerin sayisi artar, alveollerin genisligi artmaz.

* Trakeada 8, hava yollarinda 49 farkh hucre tipi

gelisir.
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Terminal bronchiole and
surrounding alveoli
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Cocukta Akciger

e 3 yasa kadar: 127 milyon

e 9 yasa kadar : 280 milyon alveol gelisir.
e Erigkin : 300 milyon

e Total alan : 32 metrekare (8 yas)

o Erigkin : 75 metrekare (lletici havayollari

uzamaya ve ¢api artmaya devam eder)
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Yapisal /lslevsel Farklilasma

* Endokrin, parakrin otokrin ozellikler

e Savunma: Burunda, silier hareketler, biokimyasal
savunma (SP-A ve SP-D), lipid tabakasi, makrofajlar,

oksidanlar, diger bagisiklik mekanizmalari
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* Endokrin, parakrin otokrin ozellikler

e Savunma: Burunda, silier hareketler, biokimyasal
savunma (SP-A ve SP-D), lipid tabakasi, makrofajlar,

oksidanlar, diger bagisiklik mekanizmalari

 Bronsglarin temporal ve spasyal iletisimleri:
Glukokortikoidler, tiroid hormonu, RA, diger epital ve

mezenkim faktorleri.

Simetri : HFH-4, lefty-1,-2, Pitx2 genleri
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e TGF-beta /BMP

e Smad-3
e Hox genleri (Hoxb3, Hoxb5)
 Retinoik asid reseptoru

e Tiroid hormon reseptoru

e Glukokortikoid reseptoru
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Akcigerin Innervasyonu ve
Noroendokrin Hucreler

* Noral ibikten kaynaklanir. 4. hafta baslar.
* Hilustan perifere dogrudur.

e Vagus ve sempatik zincirin de katilmasi ile devam

eder.

» Subkondral ve ekstrakondral pleksuslar birlesir.

e Noroendokrin hucreler 8. haftadan itibaren

gelismeye baslar (GRP gibi buyume faktorleri salgilar)
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